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CZESC OPISOWA

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy dla projektu budowlanego ,Zakres
5A — tomianki Gorne (ulice: Baonu Zoska, Palmowa, Agawy, Kaktusowa)”.

Zadanie to jest jedng z czesci projektu ,Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej na terenie
gminy tomianki”.

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest:

1. projekt budowlany sieci wodociggowej i kanalizacyjnej ,Zakres 5A — t.omianki Gérne (ulice: Baonu
Zoska, Palmowa, Agawy, Kaktusowa)” wraz z zatgcznikami i zatgcznikami formalno- prawnymi,
dokumentacja geotechniczna,

mapy sytuacyjno-wysokos$ciowe,

zalecenia wydane przez Zakfad Wodociggow i Kanalizacji w tomiankach Sp. z 0.0.,

whnioski wiascicieli prywatnych o podtgczenie lub zmiane lokalizacji odrzutu bocznego kanalizacji
grawitacyjnej,

6. wizja lokalna.

ok own

ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

1. Szafke rozdzielczg dla pompowni Sciekow P1, P2, P3,
2. Wykonanie system monitoringu dla pompowni $ciekow — stacja bazowa.

CHARAKERYSTYKA SZAFY STEROWNICZEJ

Szafa sterownicza przepompowni $ciekéw jest systemem sterowania procesem
przepompowywania $ciekow. Przystosowana jest do zasilania z sieci 400 V, 50 Hz. Posiada
zabezpieczenia przepieciowe, roznicowo-prgdowe, nadprgdowe oraz wytgczniki silnikowe. Do szafy
sterowniczej mozna dotgczy¢ dwie pompy Sciekowe. Kazda pompa posiada oddzielne tory zasilajgce
wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia. Do prawidtowego funkcjonowania uktadu pomp
konieczne jest podigczenie do ukladu sondy hydrostatycznej (z wyjsciem 4...20mA dwu-przewodowej)
oraz dwéch ptywakowych sygnalizatoréw poziomu (sucho bieg i poziom maksymalny). Kazda z pomp
moze pracowacé¢ w dwdch trybach: trybie recznym lub trybie automatycznym. Istnieje tez mozliwosé
odstawienia kazdej z pomp. W celu rownomiernego zuzywania sie obu pomp pracujg one w trybie
pracy naprzemiennej z godzinowym zréwnywaniem czasu pracy. Ukfad sterowania posiada sterownik
PLC oraz radiomodem SATEL VHF dzigki ktéremu zapewniony jest ciagty przekaz do stacji
wizualizacji. W trybie automatycznym uktad dziata bezobstugowo, do sterowania wykorzystujgc sonde
hydrostatyczng oraz kontrolujgc stany sygnalizatoréw ptywakowych. W tym trybie pracy i przy
prawidtowo ustawionych poziomach sterowania sygnaty z ptywakow nigdy nie powinny spowodowaé
zatgczenia sie pomp. Obok uktadu sterowania opartego na sondzie i sterowniku PLC, uktad
sterowania posiada takze drugi ,zapasowy” uktad sterowania oparty na przekaznikach i
sygnalizatorach ptywakowych. Jesli nastgpi uszkodzenie sondy lub sterownika PLC do sterowania
dalej w trybie automatycznym zostanie zastosowany ten drugi ,zapasowy” uktad sterowani
zapewniajgc tym samym wigekszg niezawodnosc¢ pracy pompowni. W tym trybie obie pompy startujg
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jednoczes$nie. Na drzwiach szafy sterowniczej oprécz gtéwnego wytgcznika zostaty umieszczone
przetgczniki wybory trybu pracy pomp, a takze kontrolki informujgce o stanach pomp (praca, awaria)
oraz witgcznik oswietlenia w komorze pompowni i przycisk umozliwiajgcy wypompowanie sciekow z
komory ponizej poziomu suchobiegu.

DANE TECHNICZNE SZAFY STEROWNICZEJ

Znamionowe napiecie zasilania 400 V

Znamionowa czestotliwos¢ napiecia zasilania 50 Hz

llos¢ sterowanych pomp 2

Rozruch pomp — bezposredni

Wspotpraca z ptywakowymi sygnalizatorami poziomu — 2 szt.
Wspotpraca z hydrostatyczng sondg poziomu 4...20mA — 1szt.
Stopien ochrony obudowy IP66

Wymiary (szerokos¢ / wysokos¢ / glebokosé) - 636 / 847 / 300 mm

OBSLUGA SZAFY STEROWNICZEJ

1. Tryb pracy automatyczny

a. Wigczy¢ zasilanie sieciowe szafy wytgcznikiem gtéwnym.

b. Sprawdzi¢ poprawnos¢ wprowadzonych poziomoéw zatgczen/wytgczeh pomp a nastepnie
ustawic przetgczniki pomp w stan AUTO.

c. Cykl pracy rozpocznie sie automatycznie, gdy poziom sciekdw naptywajgcych do komory
osiggnie wysokosc¢ zatgczenia (poziom H) zadang na sterowniku.

d. Nastepuje automatyczne zatgczenie pompy ktdra ma mniejszy sumaryczny czas pracy, a przy
réwnych czasach zatgczy sie pompa P1 i rozpocznie sie proces przepompowywania sciekéw.
Wyijatek od tej reguty stanowi przypadek gdy pompa ktéra powinna by¢ zatgczona ma awarie
lub jest odstawiona.

e. Gdy poziom Sciekéw osiggnie wysokos¢ wytgczenia (poziom LL) zadang na sterowniku,
nastepuje automatyczne wytgczenie pracujgcej pompy i proces przepompowywania sciekow
zostaje przerwany.

f. Jesli w trakcie pracy pompy ulegnie ona awarii lub zostanie odstawiona na jej miejsce
zostanie automatycznie zatgczona druga pompa (jesli jest sprawna i jest w trybie AUTO). Jesli
w trakcie pracy drugiej pompy pierwsza (poprzednio pracujgca) zostanie naprawiona lub
przywrécona w tryb AUTO zamiana pomp nie nastgpi, a druga pompa bedzie pracowata do
poziomu wytgczenia.

g. Przy ponownym osiggnieciu poziomu sciekow w komorze wysokosci zatgczenia zadanej na
sterowniku, nastepuje sytuacja opisana w punktach c...f.

h. W przypadku gdy ilos¢ sciekdw naptywajgcych jest wieksza od ilosci sciekow
przepompowywanych przez jedng pompe, ich poziom w komorze ro$nie az do uzyskania
wysokosci pracy obu pomp (poziom HH). Zostanie wtedy dotgczona druga pompa $ciekowa.

i. Obie pompy pracujag rownolegle do momentu az poziom $ciekéw w komorze osiggnie
wysokos¢ wytgczenia jednej z pomp (poziom L) zadang na sterowniku.

j- Jesli poziom wylgczenia (poziom LL lub L) zostanie nieprawidtowo ustawiony ponizej poziomu
dolnego ptywaka to ptywak bedzie powodowat wytgczania pomp Sciekowych a nie poziom
ustawiony w sterowniku PLC.

2. Tryb pracy reczny
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a. Wigczy¢ zasilanie sieciowe szafy wytgcznikiem gtownym.

b. Dla rozpoczecia cyklu przepompowywania Sciekdw nalezy przetgczy¢ przetgcznik danej
pompy w stan START. Nastgpi natychmiastowe zatgczenie pompy do pracy pod warunkiem,
ze dolny ptywak nie wskazuje stanu suchobiegu. W trybie recznym obowigzuje kontrola
poziomu dolnego ptywaka. Praca reczna pomp powinna by¢ uzywana tylko i wytgcznie w
sytuacjach awaryjnych lub do celéw remontowych. Aby spompowac $cieki ponizej poziomu
suchobiegu nalezy wcisngc¢ i przytrzymaé¢ umieszczony na drzwiach wewnetrznych przycisk
.bypass suchobiegu”.

c. Aby zatrzymac¢ pompe nalezy przestawi¢ jej przetgcznik w stan STOP.

ZABEZPIECZENIA

1. Szafa sterownicza dla zabezpieczenia przed porazeniem zasilana jest poprzez wytgcznik
réznicowo-pradowy.

2. Zasilanie kazdej pompy witgczane jest za pomoca stycznikéw, w obwodzie ktérych wpiete sg
wyltgczniki silnikowe zabezpieczajgce pompy przed przecigzeniem.

3. Kazda pompa zabezpieczona jest przed niesymetrig napiecia zasilania lub brakiem fazy za
pomocg czujnikdw zaniku fazy, ktére automatycznie odigczajg zasilanie pomp w przypadku
wykrycia ktéregos$ z tych niekorzystnych dla pomp zjawisk.

4. Do zasilania uktadu sterowania (ale nie pomp Sciekowych) zastosowano zasilacz buforowy z
dwoma akumulatorami bezobstugowymi. Dzieki temu pompownia dalej mimo braku napiecia
podstawowego moze informowac przez jakis czas obstuge stanie pompowni, a najwazniejsze o
poziomie sciekdw w komorze.

OBSLUGA OKRESOWA

Uwaga
Wszystkie czynnosci konserwacyjne powinny by¢ wykonywane po wczesniejszym odigczeniu szafy
sterowniczej od sieci zasilajgcej i przez wykwalifikowany personel.

W ramach okresowej obstugi nalezy:

a. sprawdzi¢ stan potgczenia Srubowego uziemienia ochronnego szafy sterowniczej

d. sprawdzi¢ stan zanieczyszczenia sond pomiarowych i w razie koniecznosci oczyscic je z
zanieczyszczen statych
sprawdzi¢ stan potgczen mechanicznych kabli wyjsciowych na listwie zaciskowej

f. sprawdzi¢ stan potgczenia przewoddw na zaciskach srubowych stycznikéw i wytacznikéw
silnikowych

g. przestrzegac ogdlnych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw o Ochronie
przeciwporazeniowej

OPIS SYSTEMU WIZUALIZACJI DLA ZWIK tOMIANKI

Projektowany system SCADA wymaga akceptacji, uzgodnien z zamawiajgcym na etapie
realizacji w zakresie wygladu schematow synoptycznych, czestotliwosci i zakresu rejestrowanych
parametréw, catego systemu wizualizacji i sterowania, co wymaga od wykonawcy przedstawienia
wstepnych schematow do zatwierdzenia.
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System ma zapewni¢ bardzo wysokg funkcjonalnos¢ i elastyczne mozliwosci rozbudowy
aplikaciji.

1. Gtoéwne cechy systemu SCADA dla ZWiK tomianki

a. Mozliwos¢ obiektowego tworzenia aplikacji
System powinien dawaé mozliwos¢ grupowania zmiennych, skryptéw, konfiguracji alarmow,
zdarzen i logowania historycznego zwigzanych z konkretnymi fizycznymi urzgdzeniami
w obiekty.
Raz stworzony szablon obiektu mozna wykorzystywac wielokrotnie powielajgc go w prosty
sposob w kolejne obiekty - skracajgc czas tworzenia aplikacji oraz zmniejszajgc
prawdopodobienstwo wystgpienia btedow.

b. Propagacja zmian w szablonach obiektow
Wskazana zmiana w szablonie obiektu powinna by¢ automatycznie propagowana na
wszystkie obiekty pochodzace od tego szablonu, skracajgc czas modyfikowania aplikacji.

c. Jedna baza zmiennych i scentralizowany system bezpieczenstwa
Wszystkie serwery i stacje operatorskie postugujg sie jedng, wspolng bazg zmiennych
i uzytkownikow.

d. Rozbudowany scentralizowany system bezpieczenstwa
System powinien zapewnia¢ mozliwos¢ okreslenia juz na poziomie danych/obiektéw (a nie
okien wizualizaciji), ktéry uzytkownik do czego ma prawo (nastawy z potwierdzeniem hastem,
nastawy weryfikowane przez drugg osobe itd.)
Zarzadzanie bezpieczenstwem catego systemu powinno by¢ mozliwe z jednego punktu,
z mozliwoscig integracji z systemem bezpieczenstwa systemdw operacyjnych Windows
(w tym wykorzystanie kontrolera domeny)

e. Mozliwos¢ tworzenia modelu systemu
System powinien dawa¢ mozliwos¢ logicznego stworzenia catej hierarchicznej struktury
odwzorowujgcej strukture instalacji i jej systemow sterowania. Dane/obiekty powinny by¢
umiejscowione w odpowiednich miejscach takiego modelu, dajac przejrzystos¢ aplikaciji
i tatwoS$¢ w zarzadzaniu i rozwijaniu.

f. Logowanie historii zmian aplikacji
System powinien zapewnia¢ automatycznie logowane tego kto i jakich zmian dokonuje w jej
konfiguracji i sposobie dziatania (logowanie prac inzynierskich).

g. Systemy operacyjne
Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwos¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows
2008 Server.

h. Dostep do aplikacji poprzez przegladarke WWW
System powinien dawa¢ dostep poprzez przegladarke WWW do poszczegdlnych okien
synoptycznych, jak rowniez wygenerowanych raportow.

2. Centralna dyspozytornia

Gtéwny system monitorowania zostanie zrealizowany w centralnej dyspozytorni zlokalizowane;j
przy ul. Brukowej 2A. Projektowany system to Platforma Systemowa 2012 Starter, IS klient
Standard 2012, licencja réwnolegta, WW Basic CAL 1szt. razem z MS SQL Server CAL 2008
sktadajgca sie z nastepujgcych elementow:

* serwer aplikacji na 1000 zmiennych I/O,
* pakiet programéw komunikacyjnych,

* przemystowa baza danych na 100 zmiennych logowanych do bazy,
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aplikacja wizualizacyjna,
pakiet raportowy,

portal internetowy z licencjg klienckg réwnolegts.

Na stacji operatorskiej pokazywane bedg wszystkie parametry wymienione w opisie
poszczegolnych obiektow objetych monitoringiem zbierane poprzez radiomodem umieszczony
w szafie sterujgcej (komunikacyjnej) w dyspozytorni. Nalezy zapewni¢ komunikacje z radiomodem
poprzez port szeregowy w protokole Modbus RTU. Radiomodem powinien by¢ podtgczony do
anteny z uwzglednieniem zabezpieczenia odgromowego. Wykonawca powinien zastosowac
antene dookodlng na dang czestotliwos$é, ze wzmocnieniem minimum 6 dBi, polaryzacja pionowa —
zapewniajgcg komunikacje radiowg z monitorowanymi obiektami.

W ramach budowy systemu nalezy:

a.

=@

opracowa¢ dokumentacje oprogramowania, wykona¢ i wdrozy¢ oprogramowanie systemu
SCADA,

zainstalowa¢ oprogramowanie serwera przemystowej bazy danych, zbudowac iuruchomié
aplikacje udostepniajgca ekrany wizualizacyjne obiektéw systemu, wybrane trendy, raporty,
wykresy utworzone w systemie,

zainstalowa¢ oprogramowanie systemowe oraz oprogramowaé i uruchomi¢ serwer bazy
danych udostepniajacy ekrany wizualizacyjne obiektéw systemu, wybrane trendy, raporty,
wykresy utworzone w systemie,

zainstalowa¢ oprogramowanie portalu internetowego, zbudowac i uruchomié¢ aplikacje dla
przeglgdarki www udostepniajgca ekrany wizualizacyjne obiektow systemu, dajgcg mozliwosé
generowania trendéw, wykorzystania zdefiniowanych raportéw oraz wykreséw utworzonych w
systemie.

zainstalowac i uruchomic¢ oprogramowanie systemu SCADA

opracowac i wykonaé schematy - obrazy synoptyczne poszczegdlnych obiektéw oraz zbiorczg
synoptyke schematu sieci wod-kan na podktadzie mapy z naniesionymi obiektami z opisem
nazwy i lokalizacji, z prezentacja stanu pracy i podstawowych pomiaréw. Z pozycji synoptyki
zbiorczej wejscie do synoptyk obiektowych,

dla kazdego z obiektow wykonac: okno listy alarmow, okno listy zdarzen, okno trendow,
wykona¢ okno zbiorczej listy alarméw z ich stanami — alarmy wystepujgce, alarmy
potwierdzone przez operatora,

wykonac¢ zbiorcze okno zdarzen z historig wielkosci pomiarowych i stanéw pracy oraz operacji
wykonywanych przez operatoréw z ich identyfikacja,

wykonaé zbiorczg liste trendow i wykreséw historycznych z podstawowych parametréw dla
kazdego obiektu.

Cechy poszczegdlnych elementéw oprogramowania skfadajacych sie na system SCADA

Na rys. 1. Przedstawiono koncepcje platformy SCADA dla systemu dla Zwik £omianki.
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Centralna Dyspozytornia

Aplication Server - Server aplikacji na 1000 zmiennych /O
Historian - Baza danych na 100 zmiennych

InTouch —wizualizacja

Historian Clinet — pakiet narzedzi do tworzenia raportow
1/0 Servers — drivery do komunikacji z PLC

Projektowany system SCADA wymaga akceptacji, uzgodnien z zamawiajgcym na etapie
realizacji w zakresie wyglgdu schematéw synoptycznych, czestotliwo$ci i zakresu rejestrowanych
parametréw, catego systemu wizualizacji i sterowania, co wymaga od wykonawcy przedstawienia
wstepnych schematéw do zatwierdzenia.

Fundament aplikacji powinna stanowi¢ platforma systemowa sktadajgca sie z serwera aplikacji
(z mozliwoscig rozbudowy o kolejny komputer w celu stworzenia systemu redundantnego),
przemystowej bazy danych, portalu internetowego oraz narzedzi do wizualizacji i raportowania.

Serwer aplikacji ma wykonywaé logiczng czesci aplikacji, komunikowaé sie z systemami
sterowania, aparaturg kontrolno-pomiarowg i urzgdzeniami wykonawczymi. Ponadto
przysztosciowe zastosowanie dwéch serweréw (w potgczeniu bezposrednim) moze zapewnic
redundancje aplikacji na poziomie serwerdw jak i programéw komunikacyjnych.

Zaproponowana licencja musi pozwala¢ na uruchomienie zaprojektowanej aplikacji na jednym
serwerze i obstuge do 1000 zmiennych I/O (zmienne wewnetrzne tzw. Memory nie sg liczone do
licencji i mozna je definiowa¢ bez ograniczen).

Na serwerze aplikacji nalezy uwzgledni¢ licencje na programy komunikacyjne, w celu
zrealizowania komunikacji ze sterownikami.

Wraz z serwerem aplikacji powinna zosta¢ zainstalowana baza danych do zastosowanh
przemystowych odpowiedzialny za zbieranie i archiwizacje danych procesowych. Wymaga sie,
aby baza danych umozliwiata przygotowywanie bardzo szczegodtowych analiz i raportow
dotyczacych catego systemu lub wybranego jego fragmentu okreslonych przez zmawiajgcego na
etapie wykonawstwa. Zaproponowana licencja musi zapewni¢ gromadzenie danych historycznych
dla maksymalnie 100 pomiaréw z roznego rodzaju urzgdzenh zainstalowanych w obiekcie.

Na serwerze aplikacji nalezy uwzgledni¢ oprogramowaniem wizualizacyjnym wraz z pakietem
raportowym.
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Przemystowe oprogramowanie do wizualizacji (graficznego odzwierciedlenia) oraz sterowania
systemem powinno pozwala¢ na wyswietlenie biezgcego stanu urzadzen w postaci obiektow
graficznych, analize stanéw alarmowych oraz wyswietlanie historii parametréw procesowych
uzgodnionych z wykonawcg na etapie wykonawstwa.

Zestaw raportowych narzedzi klienckich powinien umozliwiaé analize i tworzenie raportow
z danych pochodzgcych z serwera historii. Uzytkownicy powinni méc samodzielnie przygotowac
raporty, wyswietlaC przebiegi trendéw, odczytywac dane tabelaryczne. Dane mogg by¢ réwniez
pobierane, a p6zniej analizowane w programach Microsoft Word i Excel.

Ponadto na serwerze powinien zosta¢ zastosowany portal informacyjny. Zadaniem portalu
informacji procesowych, powinno by¢ publikowanie ekranéw synoptycznych w Inter-/Intra- necie,
prezentowanie informacji o alarmach i danych historycznych oraz obstuge przygotowanych
raportow. Opublikowane raporty i analizy powinny zawiera¢ biezgce informacje z serweréw
aplikacyjnych, dane historyczne zgromadzone w przemystowej bazie danych oraz dane z innych
baz danych. Dostep do tych informacji powinien mie¢ dowolny komputer w sieci Intranet oraz
Internet wyposazony w licencje dostepowg do portalu.

W projektowanym rozwigzaniu wymagana jest 1 licencja dostepowa (rownolegta)
dla oso6b korzystajacych z przegladarek internetowych Internet Explorer. Powinna
mie¢ ona dostep m.in. do opublikowanych okien synoptycznych z aplikacji
wizualizacyjnych oraz do analiz i raportéw z danych zgromadzonych przez serwer
historii, korzystajac z danych opublikowanych i udostepnionych w portalu
informacyjnym. Szczegétowy zakres udostepnianych danych okreslony na etapie
wykonawstwa.

Cechy platformy systemowe;j

a. Oprogramowanie stworzone w oparciu 0 nowoczesng technologie bazujgca na technikach
.Net.

b. Obiektowa struktura systemu - utatwiajgce prace uzytkownikom, administratorom oraz
tworcom aplikacji, mechanizm dziedziczenia etc.

c. Jedna baza konfiguracyjna dla catej aplikacji przechowywana relacyjnej bazie danych

d. Projekt systemu aplikacji sktadowany jest w jednym miejscu, a nie na poszczegolnych
stacjach.

e. Wbudowane mechanizmy obstugujgce systemy rozproszone:

f. Rezerwacja komunikacji (w obrebie jednego komputera, jak i pomiedzy komputerami),

g. Wbudowany mechanizm lokalnego buforowania danych Store&Forward lub réwnowazny.

h. Mechanizm rezerwacji silnikéw aplikacji.

Mozliwos¢ diagnostyki i archiwizacji pracy wszystkich komputerow wchodzgcych w sktad

systemu z jednego stanowiska

j- Jedno oprogramowanie narzedziowe do tworzenia catej aplikacji niezaleznie od wielko$ci

k. Dowolno$¢ w tworzeniu architektury Klient-serwer lub Peer to Peer w zaleznosci od potrzeb
oraz mozliwos¢ zastosowania architektury mieszane;j.

I.  Mozliwos¢ zarzgdzania obcigzeniem catej aplikacji w trakcie pracy systemu

m. Mozliwos¢ rozdystrybuowania aplikacji na dowolng ilos¢ maszyn (elastycznosé w
przenoszeniu obiektdw i zarzgdzaniu praca aplikacji w sieci rozproszonej).

n. Skladowanie danych historycznych w specjalnych blokach danych, fatwych do zarzgdzania

(folderu z poziomu Windows) przez administratora
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Obiektowos¢ grafiki - obiekty graficzne sg przypisane do obiektéw logicznych
reprezentujgcych faktyczne maszyny i urzadzenia mozna eksportowaé, importowac
pojedyncze obiekty, a nie przenosic catej aplikacji lub ekranow

Rezerwacja aplikacji (serweréw) w kilku konfiguracjach

Aplikacja wizualizacyjna jedynie jako interfejs graficzny (oddzielenie czesci graficznej od logiki
obiektow)

Skalowalnos¢ aplikacji oraz tatwos¢ jej rozbudowy w trakcie pracy systemu

Skalowalna grafika wektorowa

Rozbudowane narzedzie do tworzenia grafiki

Mozliwo$¢ prezentowania danych w postaci wizualizacji, kontrolek ActiveX oraz .Net
osadzanych w innych aplikacjach lub za pomocg wbudowanego serwera WWW,

Integracja z MS Office (Excel, Word ) w przypadku analiz.

Kontrakt serwisowy uprawniajacy do pelnego wsparcia telefonicznego i internetowego, przez
czas co najmniej 1 roku.

Podreczniki w jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Cechy oprogramowania wizualizacyjnego

"o 2o

p.
Q.

Certyfikat zgodnosci Microsoft “Designed for Windows XP”.

Mozliwos¢é pracy pod kontrolg systemu operacyjnego Windows XP Professional z
uaktualnieniem Sernice Pack 2 lub 3 oraz Windows 7

Mozliwos¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

Funkcjonalno$¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

Mozliwosé pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).

Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2005 / 2008 (Microsoft SQL Server Desktop Engine)
dla przechowywania informacji alarmowych.

Mozliwosé uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcow).

Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzgdzania recepturami, modut potgczen
do baz danych w protokole ODBC,

Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca zaawansowane,
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

Mozliwos¢ tworzenia bibliotek obiektéw graficznych, ktére nastepnie mozna wykorzystywac
wielokrotnie w r6znych projektach.

Mozliwosé obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajgcy informacje na temat metki
czasowej, wartosci i jakosci przesytanych danych), DDE oraz OPC.

Integracja z wczes$niejszymi wersjami oprogramowania;

Mozliwos¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia sie nowej wersji (petna kompatybilnos$¢
wstecz) lub rozbudowy licencji w przypadku dojscia nowych zmiennych.

Dostepna w ramach licencji mozliwos¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient.

Kontrakt pomocy technicznej uprawniajagcy do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

Podreczniki w jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Cechy przemystowej bazy danych

a.

b.

Mozliwosé instalacji na systemach operacyjnych Windows XP Professional SP3, Windows 7 i
Windows 2003 Server, Windows 2008 Server.

Automatyczne gromadzenie danych z jednej Iub wielu aplikacji wizualizacyjnych
rébwnoczesnie.
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Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze
sterownikow) lub serweréw OPC, bez koniecznosci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.
Automatyczne gromadzenie danych z Excela (wykorzystujgc protokét DDE),

Automatyczne gromadzenie danych w dwdch trybach:

* cyklicznym tzn. ze statym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,

* zdarzeniowym (delta) tzn. wartosci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich
zmiany z mozliwoscig okreslania strefy nieczutosci,

* tryby mogg by¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartosci sg
archiwizowane,

System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysokg dostepnos¢ dla uzytkownika poprzez:

* mechanizm redundanc;ji - przetgczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy
program komunikacyjny do sterownikéw)

* mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potgczenia zdalnego
komputera z gtbwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie
odzyskania potgczenia

Importowanie danych z plikow tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie

manualnych pomiarow,

Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie warto$ci: srednich

arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu (minuty, godziny,

tygodnie, miesigce, lata itp.),

Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progéw alarmowych i wykonywanie

zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,

Automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego

zdarzenia,

Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej wartosci

przez inng zmienng

System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajgcym szybki i otwarty

dostep do danych zewnetrznym aplikacjom klienckim

. System powinien zapewnia¢ dostep do danych za pomocg zapytan w jezyku SQL

Konfiguracja i zarzgdzanie serwerem realizowana jest za pomocg konsoli uzywajacej

technologii Microsoft Management Console,

Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub

zdalnie (przez sie¢ TCP/IP),

Konsola umozliwia zarzgdzanie wieloma serwerami z jednego miejsca

Zmiany w konfiguracji systemu muszg by¢ wykonywane w czasie pracy serwera bez jego

zatrzymywania i bez wptywu na biezgce zbieranie i zapisywanie danych

Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguraciji

archiwizowanych zmiennych

Kontrakt pomocy technicznej uprawniajgcy do petnego wsparcia telefonicznego i

internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

Podreczniki w jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Cechy narzedzi do raportowania i analizy danych

Mozliwosé tgczenia sie narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych

b. Mozliwosc¢ kreslenia wykresow/trendow:

* Kreslenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
= wyboru dowolnego zakresu czasowego
» korzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych
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* Kreslenie wykresow biezgcych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
» definiowania czestotliwosci odswiezania.
»  modyfikacji koloréw pisakow.

* Mozliwos¢ zapisywania szablonow wykresow.

* Szerokie mozliwosci manipulowania skalg wykresow, w tym: autoskalowanie wszystkich
kreslonych parametrow, mozliwos¢ indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu
gora/dét, mozliwosé prezentacji kreslonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna
pod drugg)

* Mozliwos¢ otwarcia jednoczes$nie wielu okien programu z roznymi wykresami

* Kursory XiY umozliwiajgce odczyt wartosci i réznicy wartosci zmiennej z wykresu

* Mozliwos¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowej bazie
danych) i wykorzystywanych do p6zniejszego raportowania

* Mozliwosé publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportéw WWW

* Mozliwos¢ osadzenia obiektu do kreslenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w
Ssrodowisku obstugujgcym obiekty ActiveX.

c. Interfejs uzytkownika programu umozliwiajgcego tworzenie raportéw w postaci tabelarycznej

* Mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL

* Mozliwos¢ osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w Srodowisku obstugujacym
obiekty ActiveX,

d. Dodatkowe menu rozszerzajgce funkcjonalnos¢ programu Microsoft Excel pozwalajgce na:

* Pobieranie danych biezgcych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,

* Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytah do bazy danych w arkuszu

* Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomiedzy roznymi parame-
trami analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,

* Mozliwos¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportéw WWW

e. Dodatkowe menu rozszerzajgce funkcjonalnos¢ program Microsoft Word pozwalajgce na
tworzenie raportéw w postaci tabelarycznej,

* Pobieranie danych biezgcych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,

* Mozliwos¢ zapisywania szablonoéw raportow jako szablonéw programu Word

* Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytah do bazy danych w szablonie dokumentu
Worda

*  Mozliwos¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportow WWW

f. System raportowania na stronach WWW

* Mozliwosé uruchomienia serwera raportow WWW wspierajgcego publikowanie trendéw,
zapytan bezposrednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel

* Serwer raportéw powinien wspieraé raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy
wykresu zawierajgcego biezgce wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji). Zawartos¢
raportow statycznych nie moze by¢ zmieniona po opublikowaniu ich na serwerze
raportow.

* Mozliwos¢ generowania raportow dynamicznych na zgdanie lub automatycznie co zadany
interwat czasowy.

g. Kontrakt pomocy technicznej uprawniajgcy do petnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.
h. Podreczniki w jezyku polskim;
i. Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.
8. Wsparcie techniczne i rozwijanie uzytego oprogramowania przemystowego
a. Kontrakt pomocy technicznej dla instalaciji.
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* Zapewniony telefoniczny badz e-mailowy bezptatny dostep do wsparcia technicznego w
zakresie zakupionych produktéw przez okres 12 miesiecy od daty zakupu, w dni robocze
w godzinach od co najmniej 8 — 16.
» Zakupiony produkt powinien posiadac¢ identyfikator pozwalajgcy w szybki i prosty sposéb
okresli¢ klienta i jego system.
* Informacje powigzanie z identyfikatorem:
= Jakie urzgdzenia skfadajg sie na catg instalacje.
= Konfiguracja oraz wersja oprogramowania systemowego.
= Petna historia czynnos$ci serwisowych dotyczacych tej instalacji.

b. Istnieje mozliwos¢ skorzystania z internetowego serwisu zapewniajgcego

* Dostep do bazy wiedzy, w ktérej gromadzone s3 informacje na temat probleméw, jakie
miaty miejsce w analogicznych urzadzeniach, pracujacych w innych instalacjach oraz
sposobow ich rozwigzania.

* Mozliwos¢ zgtaszania problemow serwisowych.

* Analizowanie i sledzenie statusu zgtoszen serwisowych.

c. Wsparcie powinno dotyczyé rozwigzywania problemow zwigzanych z nieprawidiowym
dziataniem urzgdzen lub niepoprawnego zachowania sig¢ funkcji oprogramowania
przemystowego.

d. Wymagany co najmniej roczny, kontrakt pomocy technicznej dla oprogramowania
przemystowego zapewniajacy:

* Uaktualnienia oprogramowania w przypadku wydania nowej wersji w czasie waznosci
kontraktu (wykonywane automatycznie przez dystrybutora).

* Objecie systemem wsparcia technicznego wszystkich zakupionych licenciji.

* Cykliczne otrzymywanie bazy wiedzy technicznej i nowosci na temat oprogramowania
(kilka razy w roku).

* Dostep do dedykowanych stron www dla uzytkownikdw oprogramowania.

* Co najmniej jeden dzieh bezptatnych konsultacji technicznych w swojej lokalizaciji.

* Priorytetowg obstuge telefonicznego serwisu technicznego.

* Mozliwos¢ korzystania ze zdalnej pomocy technicznej.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA MODEMOW SATELLINE-3AS(D) VHF NMS

Zaawansowane zarzgdzanie siecig w oparciu o system NMS
Predkos¢ transmisji: 9600/19200 bit/s

Port komunikacyjny: RS232, RS422, RS485

Zmiana czestotliwosci: 135...155, 155...174 MHz

Moc nadajnika: 100 mW, 500 mW, 1W, 5 W (radiator)
Czutos¢ odbiornika: -115 dBm

Wyswietlacz LCD i klawiatura 4 przyciskowa (3ASd VHF)
Konfiguracja z poziomu oprogramowania NMS PC
Trasowanie potgczen NMS

Funkcja retransmitera
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Radiomodem SATELLINE-3AS(d) VHF przeznaczony jest do budowania sieci bezprzewodowych
cechujgcych sie duzym obszarem pokrycia terenu oraz sktadajgcych sie z kilku lub kilkudziesigciu
obiektow. Zastosowany system NMS (Network Management System) umozliwia zdalne zarzgdzanie
siecig bezprzewodowg oraz kontrole parametréw pracy poszczegolnych radiomodemdw pracujgcych
w systemie. Ponadto pozwala na intuicyjne (graficzne) projektowanie systeméw bezprzewodowych.

Zasieg komunikacji

Radiomodemy pracujgce w pasmie VHF pozwalajg uzyskac¢ od 30% do 50 % wieksze zasiegi niz w
przypadku radiomodemow UHF, przy takiej samej mocy wyjsciowej i wzmocnieniu anten. Dzieki
mozliwosci zamontowania elementu chtodzgcego, radiomodemy SATELLINE-3AS(d) VHF mogg by¢
wykorzystywane do ciggtego nadawania z mocg 5 W. Wysoki poziom sygnatu pozwoli na przesyt

danych na odlegtos¢ do kilkudziesieciu kilometrow.

System Zarzgdzania Siecig (NMS) pozwala na petniejszg kontrole nad wtasng bezprzewodows siecig
szeregowgq oraz upraszcza jej konfiguracje i rozbudowe, dzieki mozliwosci zdalnego monitorowania
istotnych parametréw poszczegolnych jej sktadnikéw - radiomodemow.

Projektowanie sieci bezprzewodowej

Projektowanie systemu bezprzewodowego bazujgcego na technologii zarzgdzania siecig NMS,
odbywa sie z poziomu oprogramowania SATEL NMS PC, ktére pozwala na intuicyjne (graficzne) i
wygodne konfigurowanie, dodawanie (usuwanie) radiomodemow jak réwniez na rysowanie tras

przesytanych komunikatow.
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Zdalny monitoring i diagnostyka

System NMS wykorzystuje dwa porty szeregowe w radiomodemie nadrzednym. Pierwszy z portow
stuzy do komunikaciji z aplikacjg uzytkownika - petnigcg w systemie funkcje urzadzenia "Master",
najczesciej jest to oprogramowanie wizualizacyjne lub sterownik PLC. Drugi z portow jest
wykorzystywany do komunikacji z oprogramowaniem SATEL NMS PC, nadzorujgcym prace samych
radiomodemow. Taka architektura pozwala na rownoczesne przesytanie danych uzytkownika i danych
diagnostycznych dotyczgcych pracy sieci bezprzewodowej drogg radiowa. Kontrolowane mogag by¢
takie parametry jak: napiecie zasilania i temperatura pracy radiomodemow oraz poziom mocy sygnatu
odbieranego pomiedzy poszczegolnymi obiektami. Dane zebrane w systemie NMS z poszczegdlnych
radiomodemow mogg by¢ nastepnie gromadzone i prezentowane w postaci wykreséw (trendéw)
monitorowanych parametrow. Uzytkownik moze réwniez okresli¢ wartosci krytyczne dla
monitorowanych danych, po przekroczeniu ktérych bedg generowane alarmy.

Zdalne programowanie

System NMS pozwala réwniez na zdalne programowanie wszystkich radiomodemow pracujacych w
sieci. Dzieki temu zmiana parametrow pracy (takich jak: adresowanie, moc nadajnika, czuto$¢
odbiornika itp.) moze by¢ zrealizowana bez koniecznos$ci wyjazdu serwisowego do poszczegdlnych,
czesto znacznie oddalonych obiektéw, co znacznie upraszcza i zmniejsza koszty obstugi i rozbudowy
tak zrealizowanej bezprzewodowej sieci szeregowe;.

SATELLINE-3AS(d) VHF NMS
Nadajnik-odbiornik
Zakres czestotliwosci 135...174 MHz
Programowa zmiana czestotliwosci 135...155, 155...174 MHz
Odstep sasiedniokanatowy 12,5 lub 25 kHz
Moc wyjsciowa 100mW...5W (radiator)
Czuto$é (BER<10E-3) -115 dBm

Interfejs potaczeniowy

Port RS232/422/485
Ztgcze portu D15 - 15 pin
Predkosc¢ transmisji na porcie 1200...38400 bit/s
Predkosc¢ transmisji w powietrzu - 12,5 kHz 9600 bit/s
Predkosc¢ transmisji w powietrzu - 25 kHz 19200 bit/s

Funkcje dodatkowe

Retransmiter Tak

Trasowanie potgczen NMS Tak
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Zdalna diagnostyka i programowanie Tak
Korekcja btedow Tak
Wyswietlacz LCD Opcja
Dwa odbiorniki Nie
Element chtodzgcy Opcja
Dual Band Opcja
Protokoty: SATEL/PacificCrest/Trimtalk/Trimble Tak/Nie/Nie/Nie

Parametry ogélne

Zigcze antenowe TNC, 50 Ohm, zenskie
Napiecie zasilania +9...+30 VDC

Pobor mocy [VA] 1,7 RX/6,6 (1W), 22 (5W) TX
Wymiary [mm] 137x67x29

Waga [g] 260
Temperatura pracy [C] -25...55

Obudowa P44

Zasieg komunikacji (typowy) [km] 20
Kompatybilnosé SATELLINE-3AS(d) VHF NMS

Parametry techniczne radiomodemow SATEL

= Zakres czestotliwosci 138..174MHz (ustawiany programowo w zakresie +/- 10MHz);
= QOdstep sasiedniokanatowy 12.5, lub 25 kHz;
=  Moc wyjsciowa ustawiana programowo w zakresie 100mW..5W / 50Q;
= Czutosc -115 dBm;
= Dostepne porty szeregowe RS232, RS422 i RS485 — konfigurowalne programowo;
= Predkos¢ transmisji w powietrzu do 19200 bps dla 25kHz i do 9600 bps dla 12,5kHz
= Predkos¢ transmisji na porcie 300..38400 bps — ustawiana programowo;
=  Napiecie robocze 9-30 VDC;
®  Temperatura pracy -25 °C + +55 °C
= System zarzadzania siecig radiowg umozliwiajacy:
o Monitorowanie stanu pracy sieci on-line (jako$¢ potaczenia radiowego — poziom zapasu

sygnatu, napiecia zasilania, temperature pracy dla poszczegdlnych radiomodemoéw)
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o Mozliwos¢  zdalnego  przeprogramowania parametrow  catej  sieci radiowej
z poziomu radia gtéwnego (mastera)
o Zmiany w topologii sieci (dodawanie, usuwanie, badz przemieszczanie stacji radiowych) z
poziomu radia gtéwnego (mastera)
"  Mozliwos¢ programowania trasy przesytania danych do wybranego radiomodemu
W sieci;
®*  Whbudowana, zaawansowana korekcja bteddéw;

"  Mozliwos¢ pracy radiomodemu w trybie ,przezroczystym” dla protokotu.

ZALACZNIKI — SCHEMATY ELEKTRYCZNE SZAF ROZDZIELCZYCH
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